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MODERNIZAGCAO DOS SISTEMAS DE REDE ADUTORA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICiPIO DE MANGUALDE - CRUZ DA MATA, LAVANDEIRA E SANTO ANDRE

CLAUSULAS TECNICAS

1 CLAUSULAS TECNICAS GERAIS

1.1 INTRODUCAO

As presentes Clausulas Técnicas Gerais referem-se ao Projecto de alteragOes a realizar nas instalagGes eléctricas
da Estacdo de Tratamento de Agua da Lavandeira em Mangualde, tendo como requerente a Camara Municipal
de Mangualde.

Inclui-se nesta empreitada, além do especificado nas pecas escritas, desenhadas e medi¢bes, todo o material e
equipamento necessarios ao bom funcionamento dos diversos sistemas de bombagem.

1.2 NORMAS E REGULAMENTOS

O adjudicatario obriga-se a executar todas as instalagdes de acordo com as boas praticas e obedecendo as
Normas e Regulamento em vigor aplicdveis a este tipo de obra.

13 QUALIDADE

Todos os materiais e equipamentos a instalar serdo de primeira qualidade, reservando a Fiscaliza¢do da obra, o
direito de verificar a natureza qualitativa dos mesmos, e determinar os ensaios julgados convenientes de modo
a avaliar a respectiva qualidade.

14 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os concorrentes poderdo, se assim o entenderem, apresentar alternativas aos materiais e equipamentos
previstos, desde que figuem salvaguardados os aspectos técnicos, econdmicos e funcionais.

A Fiscalizacdo deverd aprovar por escrito a seleccdo de materiais e equipamentos submetidos a aprovacao.

Qualquer material e/ou equipamento que n3o satisfaca as especificacdes técnicas exigidas no presente projecto,
serd considerado como nao fornecido, sendo encargo do adjudicatario proceder a respectiva substituicdo.

15 DOCUMENTAGAO TECNICA

Os concorrentes deverdo discriminar nas respectivas propostas todos os materiais e equipamentos que se
propdem fornecer e montar, bem como juntar catalogos, documentacao e referéncias técnicas susceptiveis de
permitirem uma correcta avaliagdo dos mesmos.
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1.6 REPARACOES / REPOSICOES

O adjudicatdrio procedera obrigatoriamente a reparagdo ou reposi¢do, conforme exigido pela Fiscalizagado, de
quaisquer materiais, equipamentos ou parte de obra que no decurso da presente empreitada, e em
consequéncia dos trabalhos a executar, sejam danificados.

1.7 ALTERACOES

Antes do inicio dos trabalhos, ou durante a respectiva execu¢do, a Fiscalizacdo da obra podera determinar
alteragdes ao projecto de execucgdo, julgados convenientes, ndo podendo o adjudicatdrio recusar-se ao seu
cumprimento.

1.8 MANUAIS

De toda a aparelhagem e equipamentos colocados em obra, serd fornecida uma colecgdo de manuais de
operacgdo e de manutenc¢do em Portugués.

1.9 PRAZO DE GARANTIA

Durante o prazo de garantia da globalidade dos trabalhos executados, compete ao adjudicatdrio proceder a
conservacgao e afinacdo das instalacGes e dos materiais e equipamentos, bem como, proceder a reparagao de
qualquer deficiéncia verificada nos mesmos, ndo atribuida a falta de cuidado na respectiva utilizagao.

1.10 ENSAIOS E EXPERIENCIAS

Serdo realizados os ensaios e medi¢Ges necessarios para comprovar o bom funcionamento das instalagdes
eléctricas.

1.11 DUVIDAS E OMISSOES

Apesar do cumprimento do expresso em todas as pecas escritas e desenhadas, o adjudicatario é responsavel
pela eficiéncia das instalagdes e equipamentos, ndo podendo, com a interpretacdo daquelas, justificar
deficiéncias de funcionamento.

Deste modo, o adjudicatario deverda considerar todos os elementos que julgue indispensaveis ou convenientes
ao completo e eficaz funcionamento das instalagdes, mesmo que nao indicados no projecto.

1.12 TERMO DE RESPONSABILIDADE

O adjudicatario deverd apresentar um termo de responsabilidade pela execuc¢do da obra conforme legislagdo em
vigor, que deverd ser entregue na entidade competente para o efeito.
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2 CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS
2.1 QUADROS ELECTRICOS
21.1 Regulamentagao e Normas

A aparelhagem destinada a utilizagdo em baixa tensdo, a sua integracdo nos compartimentos e armarios de
distribuicdo e a interligacdo destes deverdo satisfazer os Regulamentos e Normas seguintes:

e RTIEBT - Regras Técnicas de InstalagOes Eléctricas de Baixa Tensdo (aprovadas pela Portaria n2 949-
A/2006 de 11 de Setembro);
e Normas NP EN 60439, CEI 60898, CEI 60479, EN 61008, EN 61009, NP EN 60529, EN 50102.

2.1.2 Aparelhagem e Saida de cabos

A aparelhagem de corte e proteccdo (seccionadores interruptores, seccionadores porta fusivel e disjuntores),
deverd ser disposta de forma légica e regular. Os aparelhos do mesmo tipo e com fung¢bes idénticas serdo
alinhados horizontalmente ou verticalmente e o agrupamento de aparelhos obedecera a subdivisdes logicas
correspondentes as suas funcoes.

Em volta de cada aparelho devera existir espago suficiente para a execugdo da cablagem, da desmontagem, do
controlo e da manutengdo do quadro nas melhores condigdes.

A electrificagcdo dos quadros devera ser executada com condutores do tipo HO7-V nas cores regulamentares e
sec¢do adequada as correntes de cada circuito, mas nunca inferior a 2,5 mm2.

Deverad ter-se em especial atencao os raios de curvatura minimos dos condutores, devendo evitar-se a tendéncia
para os dobrar em angulo recto.

As saidas dos aparelhos deverao ser ligadas a bornes, sendo estes identificados de acordo com o nimero do
respectivo circuito.

A entrada e saida de cabos far-se-a pela parte inferior dos quadros.

Os circuitos no interior dos quadros serdo devidamente identificados, bem como os seus dispositivos de
comando e protecgdo, devendo haver coincidéncia entre a identificagdo dos circuitos, dos aparelhos e dos
correspondentes esquemas a fornecer pelo empreiteiro.

Na face frontal dos quadros serdo colocadas etiquetas, tipo baquelite, para clara identificacdo das saidas.

Equipamentos de referéncia: Para a aparelhagem a instalar, indica-se como referéncia as gamas Acti9 iC60, Acti9
STl e Compact NSX da marca Schneider ou equivalente.

213 Equipamentos de medi¢do de energia eléctrica

Para medicdo do consumo geral do Quadro da Sala de Bombagem e dos principais grupos de bombagem dos
ramais de distribuicdo esta previsto o fornecimento e instalacdo de analisadores de energia trifasicos de
montagem em painel (96x96mm), incluindo os transformadores de corrente do tipo 5A com corrente do primario
adequada ao circuito a medir (50/5A, 100/5A, 250/5A e 1000/5A). O analisador deverd ter uma porta
comunicagdo Modbus RS485 e permitir a leitura das varidveis de energia ativa (kWh), energia reativa (kVARh),
poténcias ativas por fase e total (W), poténcias reativas por fase e total (VAR), tensdes por fase e compostas (V),
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correntes por fase (A), fator de poténcia (cos ¢), frequéncia (Hz) e anélise de distor¢do Harménica em Tensdo e
Corrente até a 322 Harmonica.

Analisador de Energia de referéncia: Modelo WM30AV53H da marca Carlo Gavazzi e transformadores de
corrente das familias CTD 1X, CTD2X e CTD 8V ou equivalentes.

2.1.4 Ensaios

O adjudicatario devera apresentar os certificados atestando que a aparelhagem satisfaz aos ensaios tipo
descritos na norma CEI 60349-1, que seguidamente se apresentam:

e Averificagdo dos limites de aquecimento;

e Averificagdo das propriedades dieléctricas;

e Averificacdo do poder de corte;

e Averificagdo da continuidade do circuito de proteccao;

e Averificacdo das distancias de isolamento e das linhas de fuga;
e  Averificagdo do funcionamento mecanico;

e Averificacdo do indice de protecgdo.

Como ensaios de recepc¢ao deverdo ser efectuados os seguintes:

e Inspeccdo-geral do quadro compreendendo o exame da cablagem e um ensaio de funcionamento
eléctrico;

e Verificagdo do comportamento mecanico;

e \Verificacdo da resisténcia de isolamento;

e Ensaio dieléctrico;

e Continuidade eléctrica das massas.

2.2 EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO DE CAUDAL

A medicdo do caudal e volume de dgua fornecida aos ramais de abastecimento a Santo André, Depdsito da Cruz
da Mata e entrada de agua bruta na ETA, sera assegurada pela instalacdo de caudalimetros electromagnéticos
cujas principais caracteristicas se apresentam a seguir:

— Auséncia de componentes moveis internos para garantir maxima precisdo de medi¢do e funcionamento
constante ao longo do tempo;

— Possibilidade de instalagdo em qualquer posicao;

— A precisdo da medicdo ndo pode estar condicionada pela presenca de detritos e depdsitos no fluido
medido;

— Revestimento interno do tubo de passagem em PTFE ou EBANITE, que permita a presenga de ampla
variedade de liqguidos nomeadamente os quimicamente agressivos;

— Corpo em ago inoxidavel;

— Ligacdo flangeada em acgo carbono;

—  Pressdo nominal PN 16;
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— Gama da temperatura de fluido: até 802C;
— indice de Protecgdo: IP68;
—  Caudais maximos admissiveis: 282,74m3/h (DN100), 636,17m3/h (DN150) e 1130,97m3/h (DN200);
— Protocolo de comunicagdo Modbus RS485.
1

Caudalimetro de agua de referéncia: Modelo MAG-C da marca BMETERS ou equivalente.

Porto, Margo de 2020

Assinado por: FILIPE MANUEL MACHADO
MORAIS
Num. de Identificacdo: BI121580911

Engenheiro Electrotécnico,
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